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Lo que en principio
habia de ser un
pequeiio
polideportivo, acabd

convirtiéndose en un

amplio nimero de
instalaciones
deportivas interiores
y exteriores.

A la derecha, plano
de situacién.
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proyectos

Centro de ocio Zell am Ziller i TR

~ que incluia un
Helmut Reitter

El rechazo a un sometimiento
a los clichés de la construccion tu-
ristica alpina, revaloriza las posi-
bilidades de una arquitectura de
calidad desarrollada en un con- |
texto rural explotado por la in-

dustria del ocio. El despliegue del
potencial expresivo de la madera El proyeetn;
enclavado en un bello
permite crear una arquitectura paraje del Tirol

serena, placida, que no pesa so- austriaco

parcialmente

bre el paisaje y que evoca en su li- desvirtuado por el
viandad el desenfado y la falta de auge del turismo,
marca las distancias [
pretensiones de las antiguas ins- Conla anading 7
talaciones sociales y deportivas. arquitectura de su )
entorno.

Aplica con gran
acierto un original
concepto estructural
-una cascara
portante formada a |
base de tableros de |
madera, sobre arcos |
de madera laminada-, = \
para crear un \
rotundo y sugerente
espacio cubierto. . <l B ; T

Un proyecto ejemplar I8 e Y o
El valle austriaco del Ziller es uno de 51 s ’ A
los més colonizados por la industria ﬂ; ; | ' -

turistica. Una mirada instruida y
critica descubre, desgraciadamente, . - | : TH
un ambiente de barracas de feria, de ‘ ¢ .
imitaciones de granjas y de fatuas
casitas alpinas. Helmut Reitter
propone una nota disonante con esta
realidad: un proyecto de envergadu-
ra de elevada calidad arquitecténica.
El significado de este complejo ha
de entenderse y valorarse en rela-
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cién con el trasfondo cultural y eco-
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némico de esta zona rural y turistica.
Su ejemplaridad reside en haberse
liberado de las habituales e irreflexi-
vas expectativas formalistas. Se tra-
ta de una arquitectura que evita
cualquier recurso a falsas iméagenes
tradicionales. Da una respuesta, con
un alto nivel estético, a las necesida-
des del reposo y de la cultura del
tiempo libre, sin claudicar frente a
los clichés de la arquitectura turisti-
ca de los Alpes.

El centro de ocio consiste en una
serie de instalaciones exteriores y un
edificio en el que se encuentran los
vestuarios, el vestibulo, las pistas cu-
biertas, el club, el café, etc. El con-
junto edificado estd integrado por dos
elementos claramente legibles: un
gran espacio cubierto y el largo cuer-
po de entrada en L, de dos plantas.

Esta dltima pieza alberga los usos

. funcionales asi como el restaurante y
las amplias terrazas. Nos retrotrae a
otra de las tradiciones del valle: la
industrial. Recuerda a los almacenes
de madera de los aserraderos del Zi-
llertal y también, en cierto modo, a
los clédsicos pabellones y clubes que
se suelen encontrar en riberas y pla-
yas. Actia como una espina central
en la que se van engarzando los dis-
tintos elementos del programa. Su
transparencia permite que la vista
abarque tanto las pistas cubiertas
como las canchas exteriores, logran-
do establecer una relacién relajada y
contemplativa con el paisaje. Los es-
pacios interiores y exteriores evocan
la tradicién y el sentimiento de liber-
tad que se respiraban en los anti-
guos locales sociales, piscinas al aire
libre y boleras.
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Ejecucion de la boveda
{continda en pdg. 72)

LAR.F. © Tecrdnica

Veintiocho medias
vigas de madera
laminada, repartidas
entre los dos
laterales, componen
la estructura
principal.

Se unen de dos en
dos mediante tres
hileras de tableros
tricapa que se
solapan.

Una vez se han

Las costillas de
madera descansan
sobre apoyos de
hormigén que
resisten esfuerzos con
componente tanto
vertical como

horizontal.

formado las parejas
en uno de los lados,
el proceso se repite
con las medias vigas
del lado contrario,
apoyandolas sobre las
primeras.

La razon de que se
haga en este orden es
que, al elevarse las
cabezas de las vigas,
sus trayectorias se
cortan.

El espacio cubierto polivalente, con
los testeros acristalados ligeramente
inclinados, es una construccién en
madera extremadamente esbelta con
luces de hasta 42 metros. Se resuel-
ve con arcos articulados de madera
laminada y una céscara portante de
tableros.

Cada zona se adapta a los diversos
usos segin la época del afio y las ne-
cesidades: el espacio multiuso puede

funcionar como pista de tenis, salén
de actos o espacio de exposicién, la
pista de patinaje se emplea para ju-
gar al tenis en verano...

En las instalaciones exteriores se
procurd que no sélo las pistas depor-
tivas para las actividades més comu-
nes (tenis, patinaje, fitbol...), sino
también otras zonas de juego (mini-
golf, etc.), tuvieran su lugar. El pro-
grama se amplia con una ‘Escuela de

los Sentidos’, un espacio para experi-
mentar, que surge de la colaboracién
con el Museo de la Percepcién de la
ciudad de Graz, y que representa
una suerte de viaje inicidtico en la
esfera de los cinco sentidos.

Se podria considerar esta ‘Escuela
de los Sentidos’ como el alter ego del
proyecto, ya que la habitual experien-
cia de la arquitectura, reducida a lo
visual, no puede transmitir el signifi-
cado completo de esta obra. El oido, el
tacto, el olfato, ofrecen nuevas dimen-
siones. Se crea una atmésfera relaja-
da, incluso distendida, permeable a la
luz natural y al aire.

Y uno de los instrumentos de los
que se sirve el arquitecto para lograr
este ambiente es el uso extensivo de
la madera. El edificio es un relato de
su diversidad. Empezando por los
abedules que crecen en el drea de en-
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Seccion transversal

Un ingenioso sistema
permite que la
cancha de tenis
exterior se convierta
en una pista de
patinaje sobre hielo
en invierno.

Encima de una capa
de arena, en la que se
entierran tubos
refrigerantes, se
coloca una lamina
impresa, vertiendo
posteriormente agua
sobre ella.



El empleo de
tornilleria de alta
resistencia consigue
que el conjunto de
tableros trabaje
solidariamente, tenga
capacidad portante y
no necesite

arriostramiento.

trada, pasando por la dspera madera
de alerce de la zona de juegos, el
alerce cepillado de las terrazas, la
madera laminada de picea en la na-
ve y en el vestibulo, hasta el suelo de
roble lacado, las puertas de madera
de haya y, por iltimo, el contracha-
pado de abedul como material noble
de revestimiento. La construccidn se-

L
.

UNA GRAN BOVEDA DE MADERA

El pabellén polideportivo es, basicamen-
te, una gran cubierta de generatriz curva
acotada en sus extremos por unas facha-
das de vidrio, que se sustenta sobre mu-
ros y apoyos de hormigén.

La estructura de primer orden esta forma-
da por catorce costillas de madera lamina-
da. Sobre ella se fija otra de segundo or-

duce por la aplicacién y la pr
contenidas y conscientes, de las posi-
bilidades constructivas de la madera
laminada, més que por un uso inno-
vador del material.

A pesar de que la construccidén ru-
ral se diferencie de la urbana como
consecuencia de unos usos, materia-
les y medios distintos, es necesario
que su produccitn espiritual se libe-
re de convencionalismos. A este ni-
vel, la construccion es igual en todas
partes. El proyecto de Zell am Ziller
despierta la esperanza de que inclu-
s0 el turismo de masas adquiera una
dimensidn cultural. Es, en conjunto,
un concepto ejemplar para un centro
de ocio en el que también la moderna
tecnologia de la construccién con ma-
dera ha encontrado su lugar. [T]

72 TECTONICA madera / estructuras

den, com por hileras de tableros
tricapa orientadas en la direccién que
marcan los ejes de las vigas, Esta estructu-
daria funciona ial co-
mo una béveda o cascara de muy poco
espesor, y no requiere arriostramientos
auxiliares. Su comportamiento como con-
junto con capacidad portante, es posible
gracias al empleo de tomnilleria de alta re-
sistencia para unir los elementos.

Las vigas principales, separadas a ejes
3,66 m, tienen 65 cm de canto y 20 cm
de ancho y salvan 41,60 m de luz. Debi-
do a las longitudes de transporte admisi-
bles, cada una de estas vigas se compone
de dos piezas que se unen en obra, Las
medias vigas son de diferente longitud al
arrancar desde alturas distintas.

ra secl

Se articulan en sus extremos mediante ré-
tulas de acero que permiten el giro. Una

Ejecucidn de la béveda -
[eontinuacidn) 3

parte de la rétula se inserta en el elemen-
to de madera, afianzandose con pasado-
res, y la otra se fija a las bases de hormi-
gon con tornilleria de alta resistencia, El
extremo libre de cada pieza se apoya en
unos caballetes provisionales a escasa dis-
tancia del suelo. Esta disposicién permite
trabajar cémodamente con un mayor
margen de seguridad. Es necesario que
las cabezas de las vigas de un lateral se
sustenten sobre las del contrario, ya que
sus radios de giro se intersecan.

Se van agrupando de dos en dos -a ex-
cepcion de la vigas extremas que quedan

Los pares de m‘sdias
vigas, articulados en
sus extremos, se
elevan y se unen para
formar arcos
completos.

La unidn en la clave
es rigida y se resuelve
con placas insertadas
ocultas y pasadores
de acero.

LARF. © Tecrisica

independientes-, primero las de un lado
y después las del otro, con ayuda de los
tableros tricapa, que poseen la misma
curvatura que las vigas. Estos tableros,
de 2 m de anchura, se atornillan a ellas
de tal forma que vuelan 90 centimetros
por cada flanco. Una tercera hilera de ta-
bleros se clava sobre las otras dos con un
solape de 17 cm.

Los pares de medias vigas funcionan des-

" F—

de ese soli-

COMO Un ¢
dario. Las cabezas se elevan con ayuda
de grias, uniéndose con las del par co-
T di del lado to para for-

+ L

mar los arcos en su totalidad. Estas unio-
nes son rigidas, resueltas con una placa
de acero insertada en la madera, ofre-
ciendo una mayor proteccion frente al
fuego del elemento metalico —el punto
més débil de la estructura en este senti-

res en la medida de lo posible. Con este
objeto, la perfileria del mure cortina se
fija a los tableros de cubierta y no a una
viga, cuya presencia seria excesiva. Esto
produce unas solicitaciones estructurales
a las que se responde reforzando la zona
de remate. El tablero que une el dltimo
grupo de dos vigas con la viga extrema
se coloca, a diferencia de los demas, per-
pendicular al eje de las vigas. Ademas se
solapa completamente con el panel infe-
rior, llegando incluso a volar 30 cm por
encima del borde. Un tercer tablero se
asienta sobre él a través de unos rastre-
les, consolidando aln mds este punto. El
canto se reviste con una chapa de alumi-
nio que dibuja claramente el perfil de la
cubierta.

EL REVESTIMIENTO DE LA CUBIERTA

El imi de aluminio de la cubier-

do-. La placa se asegura con -
Por dltimo se fijan los tableros que cu-
bren los vanos entre los grupos de pares
de vigas. El operario emplea los que ya
estdn colocados como superficie en la
que apoyarse. Se completa asi la estruc-
tura secundaria.

El encuentro con la fachada se cuida de
forma muy especial, reduciendo espeso-

ta se resuelve con un sistema especifico
-el sistema Prozip- que puede emplearse

Atant,

A, Viga de madera laminada
20x65 cm.

B. Pasador de acero @ 20 mm.
C. Chapa de acero perforada
e=1,5cm.

D. Tablero tricapa e=5 cm.

E. Listén de madera 5x5 cm.

F. Plancha flexible de espuma de

incluso cuando las p
son muy bajas, como en el caso de la zo-
na superior de esta cubierta curva. Permi-
te, ademas, absorber las deformaciones
provocadas en su sencilla geometria por
los voldmenes prismaticos, proyectados

i pandido de 5 cm
como aislamiento aclstico.

G. Barrrera de vapor asfiltica
fijada mecinicamente.

Detalle de la cubierta

H. Doble capa de lana de roca de
espesor variable resistente a la
compresidn.

I. Guia en U de sujecion de
aluminio fijada al tablero con
tornillos.

J. Clip de fijacidn de aluminio.

K. Bandejas de aluminio perfiladas
e=1 mm.

L. Retenciones de aluminio contra
nieve y hielo sujetas con
abrazaderas.

JARF. © Tecromica
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Los arcos de los

extremos no se
emparejan, Los
tableros que se
utilizan para que
queden atados al
resto son,
excepcionalmente,

TECTONICA madera /[ estructuras

perpendiculares al eje
de las vigas.

Es una manera de
reforzar el punto de
encuentro entre el
muro cortina y la
cascara de madera a
la que va anclado.

A. Chapa de remate de aluminio
e=2 mm.

B. Bandejas de aluminio perfiladas
e=1 mm.

C. Tablero tricapa e=2,5 cm.

D. Liston de madera 6x4 cm.

E. Aislamiento térmico de lana de
roca e=6 cm, resistente a la
compresion, sobre barrrera de
vapor asfaltica.

F. Tablero tricapa e=5 cm colocado
en perpendicular a las vigas.

G. Tablero tricapa e=5 cm paralelo
a las vigas.

H. L de acero 240.80.10 mm.

I. Perno roscado a pletina.

J. Tornillo roscado.

K. Pletina de acero de 30x8 mm.
L. Tubo de acero 60.40.5 mm que
une las cabezas de las costillas
verticales.

M. Perfiles cuadrados de

40.40.1 mm.

N. Banda de goma para garantizar
la estanqueidad.

0. Costilla de acero e=15 mm y
canto variable.

P. Tubo de acero 70.45.4 mm.

JARF. ® Tecromica

Arriba, los dibujos

ilustran el encuentro | i
entre la cubierta y la \ 1

fachada acristalada.
Junto a estas lineas,
seccion por el muro
cortina.

Se aprecia como el
plano de fachada
tiene una leve
inclinacion hacia
afuera que reduce el
empuje del viento

sobre ella.

Q. Carpinteria horizontal de
aluminio atornillada a la
subestructura.

R. Vidrio doble con cdmara de aire
con juntas verticales selladas con
silicona.

S. Goterdn de aluminio e=2 mm.
T. Tubo de acero 60.40.5 mm
sobre cufia de material aislante.
U. Tubo de acero 60.60.5 mm
soldado a cufia de acero soldada,

a su vez, a una chapa de acero
atornillada a la losa.

V. Pavimento de caucho con
ligante elastomérico.

W. Capa de asfalto de 2,5 cm
sobre mortero de nivelacion.

X. Losa de hormigon e=30 cm.
Y. Encachado.

Z. Aislante rigido de poliestireno
extrusionado e=6 cm, con capa de
mortero de 1 cm.

hacia el exterior, que albergan salidas de

emergencia y almacenes.
Sobre la base que configuran los pane-
les, se situa una barrera de vapor. Enci-
ma se colocan placas de lana de roca -a
prueba de pisadas, resistentes a la pre-
sion y repelentes al agua-, en las que se
fresan unas ranuras que van a alojar
unas guias de sujecion en U, de alumi-
nio. Estas guias se fijan a la base de ma-
dera a través del aislante, perforandolo
s6lo puntualmente, y a ellas se atorni-
llan unos clips, también de aluminio, so-
bre los que encajan las bandejas perfila-
das. El clip facilita el movimiento de las
chapas cuando se producen variaciones
dimensionales debidas a los cambios de
temperatura. Cada bandeja se solapa
con la contigua y, una vez colocadas,
una maquina rebordeadora asegura una
unién por cierre de fuerza. El disefio del
pliegue en los solapes garantiza que no
se transmita la humedad por capilaridad
pero, al mismo tiempo, crea una camara
de aire que favorece la difusion del va-
por de agua. Por afadidura, la altura del
pliegue dificulta la penetracién de agua
desde el exterior.
La cubierta cuenta con retenciones de
aluminio contra nieve y hielo, que se su-
jetan por presion a los nervios con abra-
zaderas especiales, sin necesidad de per-
forar la chapa.

En cuanto al interior, se deja vista la cara
inferior de una parte de los tableros,
mientras que en torno a un 40% de la
superficie de la cubierta se reviste con
paneles de aislamiento actstico que se
encajan entre ellos. Estos paneles, pinta-
dos de verde, estan sostenidos por una
serie de rastreles que corren entre las vi-
gas, perpendicularmente a ellas.

EL CERRAMIENTO DE VIDRIO

La amplia fachada acristalada se inclina
ligeramente hacia el exterior lo que, por
un lado, proporciona mayor resistencia a
la presion del viento (aunque no a la suc-
cién) y, por otro, genera un mejor com-
portamiento acustico.

Unas costillas de acero articuladas de
canto variable configuran la estructura
principal. La articulacién superior se
compone de una L de acero, clavada a
los tableros de la cubierta, con una per-
foracion en la que se introduce un perno
roscado, soldado a una pletina. La costi-
lla se atornilla a esta pletina a través del
corte avellanado que presenta y que per-
mite una cierta holgura en la colocacion,
la libre dilatacidn del pafio de vidrio y la
posibilidad de absorber las deformacio-
nes del borde de la cubierta bajo el peso
de la nieve. Para asegurar la estanquei-
dad del encuentro se emplean dos perfi-
les cuadrados que llevan incorporadas
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A la izquierda,
secuencia de montaje
de la estructura de
cubierta del cuerpo

LARF. ® TecTomica

de servicios.

Su planteamiento

participa de la
peculiar filosofia

estructural presente
en el proyecto.
Se construye a partir
& ()] de elementos

i i prefabricados cuya
efectividad depende
de su funcionamiento
como conjunto.

Primero, con ayuda
de una grua, se
apoyan las dos filas
de paneles exteriores
-apeandolos
provisionalmente
para evitar su vuelco-
sobre los pilares
metalicos a través de
unas caperuzas de
acero, las cuales, al
estar solamente
encajadas, garantizan
una cierta movilidad.
A continuacion se
equilibran los paneles
laterales con la tira
central y se clavan

los solapes.

Leyenda en el texto
de la pagina 77
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Tableros de cubierta pabellon: Kaufmann Product GmbH, +(43) 557 26 283 0.
Cubierta prefabricada de madera en cafeteria: Rieder Bauunternehmen
KG, +(43) 5283 22 01.
Muro cortina: Steindl Glas GmbH, Itter, +(43) 5335 39 00.
Cerrajeria: Schlosserei Erich Trinkl, +(43) 5285 26 27.
Cubierta: Innocente GmbH&Co., +(43) 7614 7433 36.
Sistema Prozip; Corus Metal Ibérica, (96) 374 56 85
Impermeabilizacion: Filzmaier GmbH, +(43) 7242 27 601.
Calefaccion: Robert Stadimeyer, +(43) 5282 22 46.
Ventilacion: Dietrich Luft+Klima GmbH, +(43) 5332 721 25.
Electricidad: Markus Stolz Gmbh&Co., +(43) 5337 61 10.

Situacion: Fachschulstrasse. Zell am Ziller, Tirol (Austria).

Arriba, esquema de
construccion de los
capiteles de acero.
Sobre estas lineas,
vista del interior de
la cafeteria.

unas bandas de goma que se superpo-
nen. Uno de los perfiles se atornilla al ta-
blero y el otro al tubo que rigidiza y une

las cabezas de las costillas.

En la zona inferior, la costilla se suelda a
un tubo de acero sujeto a una placa que
se atornilla a la losa.

A la estructura vertical se suelda una su-
bestructura horizontal de tubos rectan-
gulares de acero. La perfileria de alumi-
nio se atornilla a ellos, presentando tan
sélo elementos horizontales. Las juntas
verticales entre los vidrios —-dobles, con
camara de aire- se sellan con silicona.

La madera mantiene
una fuerte presencia
en las dos piezas del
proyecto,

auRg

participando no solo

en la estructura sino
en el revestimiento
de suelos, techos y

paramentos,

Nivel + 2.70

EL CUERPO DE SERVICIOS

El cuerpo que aloja la entrada y los servi-
cios, de dos plantas, tiene una estructura
de hormigén. Los forjados son losas de
hormigén de 20 cm (A), soportadas por
una serie de muros paralelos (B) que se
sitdan transversalmente al muro longitu-
dinal, sobre el que carga la gran cubierta
de las instalaciones deportivas interiores.
La cubierta de este volumen, sin embar-
go, es independiente del esqueleto de
hormigén y tiene un ingenioso plantea-
miento. Su proceso de montaje, debido
al especial funcionamiento estructural

del conjunto, sigue un orden muy claro.

Sobre unos esbeltisimos pilares de acero
(C) de tan sélo 114,3 mm de didmetro
descansan, a través de unos capiteles
metdlicos (D), unos elementos nervados
prefabricados de madera. En primer lu-
gar se montan, directamente sobre las
caperuzas de acero, los modulos de los
extremos (E), con un perfil asimilable a
una Z, salvando los 7,32 m de distancia
entre los pilares. Estos elementos que-
dan en voladizo, tendiendo a girar hacia
afuera, ya que se apoyan en uno de sus
lados. Ese giro queda compensado al co-

locar los modulos centrales (F) de 2 m de
longitud. Para que el conjunto trabaje
solidariamente se clava el solape entre
los tableros de los distintos elementos.
Los médulos estructurales estan cerrados
tanto por la cara superior como por la in-
ferior con tableros tricapa -de espesores
4 cm, en los laterales (G), y 2,5 cm, en
los centrales (H)-. Incorporan un aislante
térmico de 22 ecm (1) y una barrera de va-
por en su interior (J). Los nervios, tanto
los longitudinales como los transversales,
son de madera maciza, con secciones de
6x23,5 cm para los centrales (K) y 6x22
centimetros para los elementos laterales
(L). En este dltimo caso, la linea de apo-
yo sobre los pilares se refuerza con dos
vigas paralelas de 18x22 cm (M).

Sobre los médulos de madera se coloca
un aislante de poliestireno extruido con
pendiente, un impermeabilizante de PVC
plastificado armado con fibra de vidrio y
por dltimo una capa de grava. La cubier-
ta desagua, a través de una serie de per-
foraciones hechas en el perfil de acero
que sirve de remate, sobre el gran cana-
16n que une el volumen alargado y la cu-
bierta de las pistas de tenis.

G.R.y)ARF
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Gracias a la presencia
de espaciosas terrazas
y grandes pafios
acristalados, el
volumen que alberga
los servicios no
interrumpe la
comunicacion visual
con el exterior desde
el interior del gran

espacio polivalente.
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